KYMENLAAKSON MAAKUNTAOHJELMA 2011 - 2014

llImastonmuutoksen huomioiminen Kymenlaakson maakuntaohjelman laadinnassa




Yleista

Maapallon ilmasto on muuttumassa. Hallitustenvdlisen ilmastopaneelin (IPCC) uusimmassa
arviointiraportissa todetaan, etta lampeneminen on nyt kiistaton tosiasia. Maapallon keskilampétila
on kohonnut 0,74 astetta viimeisimmé&n sadan vuoden aikana.

Uusimpien ilmastoskenaarioiden mukaan maapallon keskilampatila nousee vuoteen 2100 men-
nessa 1,1 - 6,4 astetta verrattuna vuosien 1980-1999 keskilampdtilaan. Myds sadanta muuttuu; se
kasvaa napojen lahettyvilla ja pienenee monilla alueilla, joilla kuivuus on jo nyt ongelma.

liImastonmuutoksen keskeiset arvioidut vaikutukset Suomessa ja Itdmeren alueella: (Finnadapt,
Asessment of Climate Change in the Baltic Sea Region, EU: vihrea kirja yms.)ltameren alue lam-
penee muita alueita nopeammin. Aari -ilmict lisaéntyvat: Rankkasateiden- kelirikkojen ja talvitulvien
riski lisdéntyy. Lampdtilan nousu on suurinta talvella: pakkaspaivien lukumaara vahenee, lumipeite
saadaan my6hemmin tai ei lainkaan.

e Sadanta vahenee kesaisin 45% ja lisaantyy talvisin 25-75%.

Itdmeren pintaveden lampdotila nousee 2-4 °C vuoteen 2100 mennessa.

e Merenpinnan nousun ennakaoitiin liittyy paljon epavarmuutta. Yleisesti ennakoidaan 20- 60
cm nousu, mutta pahimpien skenaarioiden mukaan merenpintaan voi nousta jopa 180 cm.
[timeren jaapeite vahenne 50-80 %

o Hellepaivat lisdantyvat: Tourism Climate indeksi 2071-2100 ennustaa Kaakkois-Suomelle
erinomaisia kesalomailun olosuhteita.

o Lammityksen tarve vahenee, mutta ilmastoinnin tarve kasvaa
Viljasadot paranevat aluksi ja lehtipuut yleistyvat, mutta my6s tuhohyonteiset lisdantyvat te-
hokkaammin.

e Uusia lajeja kotiutuu Suomeen.

Metaani (CH,4) on kasvihuonevaikutukseltaan Suomen kolmanneksi yleisin kasvihuonekaasu.
Metaanin osuus Suomen kasvihuonekaasupéaéstoistéa on 6%. Metaania tuottavat suurimmaksi
osaksi eldimet, mutta sitd syntyy myds kaikkialla, missé bakteerit hajottavat orgaanista aines-
ta hapettomassa tilassa, esimerkiksi soilla ja muilla kosteikoilla. Ihmisten tuottamaa metaania
tulee esim. karjanhoidosta ja kaatopaikoilta.




Strategiset lahtokohdat
Suomi julkaisi ilmastonmuutokseen sopeutumisstrategian ensimmaisend EU-maana vuonna 2005
(Maa- ja metsatalousministerio 2005). Tuoreen eurooppalaisen tutkimuksen mukaan Suomen
haasteena on kuitenkin sopeutumisstrategian k&ytdnnon toimeenpano ja jalkauttaminen alueellisel-
le ja paikalliselle tasolle (esim. PEER 2009).
Maakunnan kehityksen kannalta keskeiset strategiset lahtokohdat:

¢ llmastopolitiikka (esim. Kioton pdytakirja, EU:n ilmasto- ja energiapaketti)

¢ Suomen kansallinen ilmastostrategia (2005)

o Pitkan aikavdlin iimasto- ja energiastrategiat(VM 2008, YM 2008).

¢ llmasto- ja energiapoliittinen tulevaisuusselonteko (VM 2009)

¢ llmastonmuutoksen kansallinen sopeutumisstrategia (MMM 2005)

¢ Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (YM 2009)

o Kuntaliiton ilmastopoliittiset linjaukset (Kuntaliitto 2009)

e Uusi metsé- ja suopolitiikka

o Tutkimukset (esim. FINADAPT /Suomalaisen ympaériston ja yhteiskunnan kyky sopeutua
iimastonmuutokseen, EXTREFLOOD - Tulvariskien hallinta yhdyskuntasuunnittelussa)



Maakunnan ominaispiirteet ja energian kaytto

Kaakkois-Suomen alueen erittéin vahva metsateollisuus ja sen puupolttoaineiden kaytto
dominoivat energiatasetta seké nostavat uusiutuvan energian osuuden huomattavasti muu-
ta maata korkeammaksi (osuus on noin 45 - 50 %). Kaakkois-Suomen alueella kulutetaan
lahes kolmannes kuoresta ja viidennes kaikesta koko maan lampd- ja voimalaitosten kayt-
tamasta kiintedsta puupolttoaineesta

Kymenlaakson alueella asuu n. 3,5 % Suomen vaestosta ja alueella kulutetaan:
— 6 % koko Suomen primadrienergiasta
— 10 % koko Suomen puupolttoaineista (mukaan lukien mustaliped)
— 15 % koko Suomen maakaasusta

Teollisuuden koko maassa kayttamasta primaarienergiasta Kymenlaakson osuus 9 % ja
teollisuuden kayttdAmasta sahkdenergiasta yli 10 %

Stora Enso Summan tehtaat suljettiin vuoden 2008 alussa — puupolttoaineiden kayttd laski
n. 500 GWh (puu, -5 %) sahkdenergian kulutus laski n. 800 GWh (tuontisahko, -12 %) Su-
nilan tehdas lakkautetaan vuonna 2010 joten energian kulutus laskee vastaavasti.

Kymenlaakson asema logistiikkamaakuntana kasvaa: Liikennepolttoaineiden kulutus on
noin 1,7 TWH.

Kymenlaaksossa energiataseen kannalta merkittavia toimijoita on n. 100 kpl (kemiallinen
metséteollisuus, mekaaninen metsateollisuus, yhdyskuntien suuret CHP-laitokset, kemian-
teollisuus seka betonin ja asfaltin valmistus, elintarviketeollisuus ja maatalous kuten suuret
puutarhat, alueelliset lampdkeskukset, Kymijoen vesivoimalaitokset.

Kymenlaaksossa noin 30 energiataseen kannalta merkittavaa sahkontuotantolaitosta



Kymenlaakson energiatase 2007 *

Maakunnan energiankulutus yhteensa: 21,6 TWh (1 TW:h = 1 000 000 000 kW-h): Lammon
kulutus 10,6 TWh, Sahkén kulutus 6,4 TWh, Haviét 4,7 TWh REF? 0,4

Energian lahteet: Puuperaiset: 8,4 TWh (josta mustaliped 64 %), maakaasu: 6,1 TWH,
Tuontisdhko:2,5 TWh, Vesivoima:1,4 TWh, Turve 0,9 TWh, Polttodljyt 0,8 TWh, Kivihiili 1,0
TWh.

Maakunnan sdhkon tuotanto: 4,1 TWh, tuonisdhkon osuus: 38 %

Séahkdenergian kokonaiskulutus: jalostus 75 %, Julkiset palvelut 8 %, Yksityiset 10 %, havi-
0t 5 %, maatalous 2 %)

Kymenlaakson energiatase 2008

Maakunnan energiankulutus yhteensa: 20,4 TWh (1 TW-h =1 000 000 000 kW-h): L&mmon
kulutus 10,4 TWh, Sahkoén kulutus 5,4 TWh, Haviot 4,5 TWh

Energian lahteet: Puuperaiset: 7,9 TWh (josta mustaliped 68 %), maakaasu: 6,1 TWH,
Tuontisahko:1,7 TWh, Vesivoima:1,4 TWh, Turve 0,8 TWh, Polttodljyt 0,8 TWh, Kivihiili 1,0
TWh. REF 0,6

Uusiutuvat energialahteet Kymenlaaksossa 2007

Yhteensa 9,8 TWH (45 % primaérienergiasta):
0 mustaliped 56 %
o teollisuuden sivutuotteet 22%
0 Vesivoima 14 %
0 Puun pienkayttd 5%
0 Metsahake 3%

o muut 0,2 %

! Lappeenrannan teknillinen yliopisto 2009: Kymenlaakson maakunnan energiatase)

? REF: Kierratyspolttoaine (Polttokelpoisista kuivista ja kiinteasta jatteista, kuten kuitupakkauksista, puusta tai muovis-
ta, mekaanisesti prosessoimalla valmistettu kierratyspolttoaine)



Paastdjen kannalta keskeiset toiminnot

A) Energia ja teollisuus

Kymenlaakso on energiaintensiivinen maakunta. Teollisuuden hiilidioksidipa&astot ovat ra-
kennemuutoksen seurauksena laskeneet. Maakunnan energiatuotannon paastot ovat py-
syneet samalla tasolla ja tieliikenteen paastot ovat nousussa.

Kymenlaakson teollisuuden ja energiantuotannon yhteenlasketut hiilidioksidip&&stot ovat
viime vuosina merkittavasti pienentyneet.

Teollisuuden hiilidioksidipaastoja dominoi kemiallinen puunjalostusteollisuus; v. 2007 hiilidi-
oksidipaastoista taman toimialan osuus teollisuuden hiilidioksidipaastoisté oli yli 80 %. Ke-
miallinen puunjalostusteollisuus lopetti kivihiilen k&ytdn vuosituhannen vaihteessa, mutta
turpeen lisdantynyt kayttd on hillinnyt hiilidioksidipaastojen laskua.

Metsateollisuus kayttaa runsaasti biopolttoaineita: Vuonna 2005 maakunnan biopolttoainei-
den kulutus energiaméaarana laskettuna ylitti ensimmaisen kerran fossiilisten polttoaineiden
kulutuksen (vuonna 2000 46,0 % / vuonna 2007 51,4 %)*

Hydtyvoima, jatteidenpolttolaitos 11/2008 alkaen: Kotitalousjatteiden energiakayttd kasvaa
n. 250 GWh (+100 %) — energiantuotanto: 50 GWh (e), 50 GWh (kl) ja 150 GWh (th)

Harjun oppimiskeskus, biokaasulaitos syksy 2009 6 - 9 GWh biokaasua vuodessa, korvaa
maakaasua.

Mussalo 1 & 2 laitosten polttoaineiden kaytté seka sahkén tuotanto vaihtelevat vuosittain
huomattavasti (= 1 TWh)

Kymijoen vesivoimalat ovat merkittavat. Koskensuojelulaki estéd uusien voimaloiden raken-
tamisen Kymijoella.

Kouvolassa tutkitaan toisen sukupolven biojalostamon rakentamisen toteuttamismahdolli-
suuksia (UPM Kymmene Qyj). Mikali biojalostamon tuotanto kaytettéisiin kokonaan Suo-
messa, liikenteen hiilidioksidipaastot vahensivat jopa 7-8-%lla. Laitos olisi iimastonmuutok-
sen ehkaisyn kannalta valtakunnallisesti merkittavaa.

Em. laitos k&yttaisi vuosittain jopa 2 miljoonaa kiintokuutiometri& biomassa vuodessa. Ja-
lostamon toiminta moninkertaisti todennakoisesti energianpuun kysynté tehtaan vaikutuspii-
rissa. Kaakkois- Suomessa keratdan energiapuutta taalla hetkella noin 200 000 m3 vuodes-
sa.

Kymenlaaksossa on merkittavia turvevaroja. Turvepolton osuus primaarienergialahteista on
Kymenlaaksossa noin 4 %.

¥ Toikka 2009. Kaakkois-Suomen ekotehokkuusindikaattorit (ECOREG)
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B) Liikenne

Kymenlaakson paateiden tieliikenteen hiilidioksidip&astot ovat viime vuosina kasvaneet
merkittavasti.

Kymenlaakso on logistiikka-maakunta: Transito ja logistiikka -likenteen p&éstot rasittavat
hiilidioksidipaastotaseita.

Kymenlaakson tieliikenteen hiilidioksidip&a&sttjen kehityksen arvioidaan vuosina 2001-2007
olleen tarkasteluvuoteen 2000 verrattuna vastaavan ajanjakson valtakunnallista paastotke-
hitysté negatiivisempaa, johtuen voimakkaasti kasvaneesta idanliikenteesta.

Maakunnan raskaan liikenteen osuus on poikkeuksellisen korkea. Kymenlaakson ja Etela-
Karjalan maakunnantien paatieverkolla raskaasta liikenteesta on yhdistelmaajoneuvoja 70-
90 %, kun valtakunnallinen keskiarvo on 47%

TyOomatkaliikenne /Julkinen liikenne (katso yhdyskuntarakenne)

IImastonmuutoksen vaikutuksia esim. kv. merilikenteen osalta ei voida viela ennakoida



—o—Tieliikenteen pddstot




Muita paéastojen kannalta merkittavia tekijoita

Asuminen ja yhdyskuntarakenne
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o Kymenlaakson rakennusten [ampdenergian kulutus oli vuonna 2007 2,9 TWh: Kaukolamp6
32 %, kevyt polttodljy 21 %, sahkd 18 %, puun pienkayttd 17 %, maakaasu 12 % (2007).

o Kaukolamp6a kulutetaan 0,94 TWh (14 laitosympéristda / 380 km verkkoa)

¢ Yhdyskuntarakenne vaikuttaa merkittavasti paastokehitykseen (tydssakaynti, likenne
yms.). Kymenlaakson kaupunkiseutujen ulkopuolinen maaseutu tarjosi vuonna 2003 noin
6400 tyopaikkaa. Maaseudulla asui vuonna 2003 tyossa kayvia vajaat 9000.

Ty6ssakaynti Kymenlaaksossa asuinpaikan mukaan 2003:

Asuinpaikka

Ty6ssakaynti Kouvolan
kaupunkiseudulle

Ty6ssakaynti Kotkan-
Haminan
kaupunkiseudulle

Ty6ssakaynti
kaupunkiseutujen
ulkopuoliselle alueelle

Kouvolan kaupunkiseutu | 28 000 700 800
Kotkan-Haminan 600 25000 300
kaupunkiseutu

Kaupunkiseutujen 1900 1500 5000

ulkopuolinen alue

¢ Kymenlaaksossa on noin 43 000 pientaloa. Paalammitysmuoto: sahkd 40 %, 6ljy 30 %, puu
21 %, kaukolampoé 4,8 %, maakaasu 1,3%, maalampo 0,7%

e Arvio yhdyskunnan paastoista (2000): CO,: 664 108 t/ a, N,0: 25 t/a, CH,4: 3789 t/a (ECO-

REG)*

Loma- asuminen

¢ Maakunnassa on lahes 18 000 loma-asuntoa. Kymenlaaksossa on noin 6 200 ulkomaakun-
talaisten omistuksessa olevaa loma-asuntoa.
o Loma-asuntojen kayttd ymparivuotisesti lisda paastoja.

e Arvio loma-asutuksen ja haja-asutuksen paastoista: CO, 34 826 t/a, N,0: 2,2t/a, CHy:

2,2t/a (ECOREG)

Jatehuolto

* Lahteet: ECOEG selvitykset, mm. Sirkka Koskela (toim.)2004. Kymenlaakson alueellinen ympéristdanalyysi ja ympéris-

toindikaattorit.
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o Kymenlaaksossa on otettu kayttoon jatteenpolttolaitos. Kotitalousjatteiden energiakayttd
kasvaa n. 250 GWh (+100 %)

e Metaanipaastot teollisuuden kaatopaikoista vuonna 2000: 5 216 t/a

Alkutuotanto

e Maatalouden arvioidut p&astot: CO ,: 125 865 t/a, N,0: 453 t/a, CH,: 2432 t/a (ECOREG)
o Metsatalouden arvioidut paastot: CO,: 11 020 t/ a, N20: 4,6 t/a, CH,4: 15 t/a (ECOREG)

e Maatalouden energiakulutus (toe / total oil equivalent = noin 42 GJ)°
vuonna 1995: 36 244 toe
vuonna 2000 35 483 toe

Matkailu

¢ Vuonna 2008 Kymenlaaksossa rekisterditiin runsas 350 000 yopymista (ennakkotieto).

Matkailuala kasvaa, mutta isoja ja ymparistoa merkittavasti kuormitettavia matkailukeskuk-
sia ei ole.

e Suuri osa kavijoista kay Kymenlaaksossa paivaretkella ja kayttda omaa autoa. Em. syysta

matkailu vaikutta jonkin verran liikenteen méaéaraan. Vaikutukset ovat kuitenkin lahinn& pai-
kallisia.

® Hiltunen 2004. Measuring eco-efficiency: A case study of agriculture in the Kymenlaakso region, Finland. Master's
thesis, University of Helsinki Department of Economics and Management Environmental Economics.



Strategiset linjaukset Kymenlaaksolle

I lImastonmuutoksen hillitseminen

Uusiutuvien energialahteiden hyddyntamisen vauhdittaminen

Mets&energian kayton uusiin haasteisiin varautuminen ja kayttdvaihtoehtojen selvitta-
minen

Toisen sukupolven biojalostamon toimintaedellytysten luominen

Haminan tuulienergiaklusterin kehittdminen

Tuulivoimatuotantoon parhaiten soveltuvien alueiden kartoitus (sisémaan kohteet)
Biopolttoaineiden kestava tuotannon ja kayton edistaminen

Biopolttoaineiden saatavuuden ja hankintalogistiikan parantaminen
Aaltoenergiaosaamisen kehittdminen

Uusiutuvan energialdhteiden potentiaalikartoitukset ja tuloksien hyddyntaminen

Yhdyskuntasuunnittelu ja rakentaminen - paastéjen vdhentdminen ja sopeutuminen

Yhdyskuntarakenteen eheyttamisen edistaminen

Liikenteen ja asumisen jarjestelyjen ekotehokas kehittdminen

Julkisen liikenteen ja kevyen liikenteen kehittdminen

Kestavan logistiikkajarjestelméan kehittdminen

Asutusten ja loma-asutuksen ekotehokkaiden energiaratkaisujen edistaminen
Alueellisen rannikkostrategian tyostaminen

Ympéaristdoosaamisen kehittaminen

Metsa- ja logistiikka-alan energiatehokkuuden kehittdminen

Merenkulun paastéjen vahentdminen

Ymparistoteknologian liiketoiminnan kehittdminen

Ympaéristdosaamisen ja hallintajarjestelmien edistaminen erityisesti pk —yrityksissa ja
julkishallinnossa

Energiatehokkuussopimuksien edistaminen

Tietotekniikan mahdollisuuksien huomioon ottaminen palvelujen jarjestamisessa ja
muuttuessa

Ymparistotietoisuus, ymparistokasvatus ja ymparistéjohtaminen

Hajautetun energiatuotannon edistaminen

Jatehuoltotekniikan tutkimustoiminnan edistdminen (EKOPARK)

Nolla- tai plusenergiatalotekniikan kehittaminen / kaytdn edistaminen
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Jatehuollon kehittaminen ja -kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen

e Jatehuollon osaamisen kehittaminen

Ekotehokkuuden seuranta

e Maakunnallisen ekotehokkuuden seuranta
e Energia ja iimastostrategioiden laatiminen

Alueelliset ilmasto- energia ja luonnonvarastrategiat

o Alueellisten tai seudullisten ilmasto- (ja energia- / luonnonvarastrategioiden) laatimisen
tukeminen (ml. valmiussuunnitelmat, turvallisuussuunnitelmat)

¢ Valtioneuvoston pitkén aikavélin ilmasto- ja energiastrategian mukaan valtioneuvosto
edellyttad, ettd maakunnat ja kaupunkiseudut laativat omat ilmasto ja energiastrategi-
ansa seka niiden toteutusohjelmat valtakunnallisen ilmasto- ja energiastrategian pohjal-
ta. Luonnonvarastrategiatyon yhteydessa on mahdollista selvita tarkemmin mm. turve-
tuotantoon liittyvéat energia- ja ymparistokysymyksia.

ltameri
e Ravinnehuuhtoutumisen ja rehevoitymisen vahentaminen
e Aaltoenergian hyddyntaminen

o Merikekosysteemiin liittyvien ilmastonmuutoksen vaikutusten tutkiminen
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II Imastonmuutokseen sopeutuminen

Tulvariskien hallinta ja merenpinnan nousu

e Tulvariski ja tulvavaara-alueiden kartoittaminen ja huomioiminen
e Taajamien hulevesihallinnan parantaminen

¢ Yhdyskuntatekniikkaturvallisuusriskien ehk&iseminen

o Kosteikkojen hyvaksikaytto tulvariskien hallinnassa

¢ Ravinteiden huuhtoutumisriskien ehkaisy

Sopeutuminen lAmpenemiseen

e Matkailullisten hyotyjen selvittdminen
o Hydnteistuhojen ja kasvitautiriskien hallinnan arvioinnin edistaminen
¢ Maa- ja metsatalouden mahdollisuuden selvittaminen

Sopeutuminen sadannan vaihteluihin

e Vaikutusten selvitAminen

ltameri

¢ Meren lampdtilan nousun ja jaapeitteen vahentamisen vaikutusten selvittdminen (meren-
kulku, matkailu)

Yhdyskuntarakenne

¢ Varautuminen ilmastopakolaisuuteen. limaston lampenemisen odotetaan merkittavasti li-
s&avan ilmastopakolaisuutta tulevaisuudessa. On arvioitu, ettd ymparistopakolaisia voi olla
koko maailmassa 200 miljoonaa vuoteen 2050 mennessa.



15

Lahteet:

Carter, T.R., ed. (2007). Assessing the adaptive capacity of the Finnish environment and society
under a changing climate: FINADAPT. Finnish Environment, 1/2007.

CEC (2007). Green Paper: Adapting to climate change in Europe — options for EU action. Com-
mission of the European communities, Brussels.

CEC (2008). Regions 2020. An assessment of future challenges for EU Regions. Commission of
the European communities, Brussels.

CEC (2009). White Paper: Adapting to climate change. Towards an European framework for ac-
tion. Commission of the European communities, Brussels.

EC (2009). Regions 2020. The climate change challenge for European Regions. European comis-
sion.

EC (2009). The climate action and renewable energy package. European commission.

Hiltunen (2004). Measuring eco-efficiency: A case study of agriculture in the Kymenlaakso region,
Finland. Master's thesis, University of Helsinki Department of Economics and Management Envi-
ronmental Economics.

IPPC (2007). Climate change 2007. Synthesis Report.

Maa- ja metsatalousministerio (2005). llImastonmuutoksen kansallinen sopeutumisstrategia.
MMM:n julkaisu 1/2005.

Jarviluoma, J. (2009). Oli kylméa tai vaikkapa vari - ilmastonmuutos ja pohjoinen aluekehitys. Teo-
kessa: Hirvonen T. ja Suikkanen A. (toim.) (2009) ESPON Pohjoisessa. Tyo0 ja elinkeinoministerio,
Alueiden kehittaminen 55/2009.

Koskela, S. toim. (2004). Kymenlaakson alueellinen ympéristdanalyysi ja ympéaristdindikaattorit.
ECOREG-hankkeen dokumentointiraportti 1, Suomen ymparistd 697, ymparistonsuojelu.

KTM (2005). Lahiajan energia ja ilmastopolitiikan linjauksia — kansallinen strategia Kioton poytakir-
jan toimeenpanemiseksi. Valtioneuvoston selonteko eduskunnalle 24 paivana marraskuuta 2005
KTM Julkaisuja 25/2005, Energiaosasto.

Kuntaliitto (2009). Kuntaliiton ilmastopoliittiset linjaukset. limastonmuutoksen hidastaminen ja so-
peutuminen kunnissa — Kuntaliiton linjaukset, Yleiskirje 32/80/2008 (Hyvaksytty liiton hallituksen
kokouksessa 25.9.2008 / 71 8).

Lappeenrannan teknillinen yliopisto (2009): Etela-Karjalan ja Kymenlaakson energiatase —projekti.
Lappeenrannan teknillinen yliopisto / Mikkelin alueyksikkd/bioenergiatekniikka.
http://mww.lut.fi/fi/mikkeli/bioenergy/projects/alive/k-s_balance/Sivut/Default.aspx.

Melanen, M., Seppala, J., Myllymaa, T. , Mickwitz,P., Rosenstrom, U., Koskela, S., Tenhunen, J.,
Maenpaa,l., Hering, F., Estlander, A., Hiltunen,M., Toikka, M., Manty, E., Liljeqvist, L., ja Pesari, J.
(2004). Alueellisen ekotehokkuuden mittaaminen - mallina Kymenlaakso ECOREG-hankkeen paa-
tulokset.



16

MMM (2007). Turpeen ja turvemaiden kayton kasvihuonevaikutukset Suomessa. Tutkimusohjel-
man loppuraportti. Maa- ja metsatalousministerié 11/ 2007.

Maenpaa, I. ja Manty, E. (2004). Kymenlaakson taloudelliset ja ainevirtaindikaattorit ECOREG-
hankkeen dokumentointiraportti 2, Suomen ymparistd 698, ymparistonsuojelu.

PEER (2009). Europe adapts to climate change. Comparing National Adaptation strategies. PEER
report No 1. Helsinki: Partnership for European Environmental research.

Rosenstrom, U. ja Mickwitz, P. (2004). Kymenlaakson ekotehokkuuden mittaamista tukevat sosi-
aalis-kulttuuriset indikaattorit ECOREG-hankkeen dokumentointiraportti 3, Suomen ympéristd 699,
ymparisténsuojelu.

Toikka, M. toim. (2009). Kaakkois-Suomen ekotehokkuusindikaattorit (ECOREG). Kaakkois-
Suomen ymparistokeskus, Lappeenranta.

Toikka, M. (2008). Etela-Karjalan ja Kymenlaakson ekotehokkuusmallin kehittdminen metséteolli-
suusmaakuntien seurantajarjestelma paatéksenteon tueksi. Kaakkois-Suomen ymparistokeskuk-
sen raportteja 2 / 2008.

Valtionneuvosto (2008). Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia. Valtioneuvoston selonteko
eduskunnalle.

Valtionneuvosto (2009). Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko ilmasto- ja energiapolitiikasta: kohti
vahapadastoistd Suomea. Tyéryhman loppuraportti. Valtioneuvoston kanslian julkaisusarja 28/2009.

YM (2009). Tulevaisuuden alueidenkaytosta paatetaan nyt. Tarkistetut valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet.



